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PROPOSTA DESENVOLVIMENTO
DE APLICAGAO EMBARCADA PARA BIOSSENSOR

CONTRATANTE: UMWELT - Jorg / Marcela

Emisséao: 29/09/2025
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OBJETIVO DA PROPOSTA:

Entregar um sistema Linux embarcado para aquisi¢ao, calculo e apresentacéo de
DBO em <1h, integrado ao biossensor via USB serial, com:

e App de Campo em kiosk mode (tela cheia), leitura continua (~500 ms),
ensaios guiados e relatdrios locais (PDF/CSV);

e Calculo de DBO por inclinagao (queda de O:) convertida por curva de
calibragao (A,B) por lote/perfil;

e Operacgao offline-first com SQLite local e sincronizagao com backend
guando houver internet;

e Backend Web/Admin (nuvem) para gestao de
curvas/usuarios/dispositivos, historico de ensaios e exportacgoes;

e Atualizagdes remotas (OTA) planejadas como evolugao.

O algoritmo replica as planilhas anexas (.xIsx/.xlsm), com tolerancia de erro
acordada em homologacéo.

ESCOPO DO PROJETO

1 App de Campo (Linux/Kiosk — MVP)

1. Aquisigao Serial: auto-descoberta de /dev/ttyUSB¥*, abertura
(baud/bits/paridade/stop), watchdog e reconexao.
2. Supervisoério: grafico rolante de CH1 (sinal) e CH2 (temperatura); taxa
padrdo 500 ms (configuravel).
3. Ensaios Guiados:
o selegdo de curva ativa (lote/perfil),
o estabilizagado (tempo parametrizavel),
o janela de calculo (t...t:) — inclinagao (equivalente SLOPE),
o cdélculos de Respiragao Endégena/Metabdlica/Diferenga conforme
método,
o DBO = A-inclinagao + B,
o registro de metadados (operador, amostra, lote, T°, local, etc.).
4. Relatoérios locais: PDF (sumario, grafico O.xt, parametros, curva A/B) e CSV
(bruto + resumo).
5. Offline-first: SQLite local; fila de sync assincrona para backend quando
online.
6. Acesso & Perfis: PIN local (Operador/Técnico). Técnico acessa Menu de
Servigo (taxa amostral, janelas, diagndstico serial).
7. Kiosk Mode: inicializacdo automatica em tela cheia (autologin + systemd),
sem distracdes; teclado virtual sob demanda.
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2 Backend Web/Admin (MVP)

1.

Curvas de Calibragao: CRUD, versionamento, publicagao/arquivamento
por lote/perfil; assinatura.

Dispositivos/Usuarios: registro, status, ultimo check-in, perfis
(Admin/Técnico/Operador).

Ensaios & Relatérios: listagem, filtros, download PDF/CSV.

Sync: APl REST (HTTPS) para distribuir curvas/config e receber
ensaios/logs.

3 Evolugoes (Fase 2)
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OTA (app/config/curvas) com Mender/RAUC (A/B e rollback);
Telemetria/observabilidade (logs, métricas, alarmes);
Compensacoeslfiltros/outliers e politicas por perfil de amostra;
RBAC granular e auditoria;

Dashboard gerencial (KPIs de campo).

MEDICAO DE DBO

DBO RAPIDA l TEMPERATURA

34,7 mg/L 20,7

AMOSTRA
Rio Sdo Paulo

PARAMETROS

Callbracao 1

AD Membrana B

TEMPO (min)

< VOLTAR GERAR PDF
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ARQUITETURA

Edge Agent (servigo local)

e Lé aserial (/dev/ttyUSBO), persiste leituras e ensaios em SQL.ite;
e Exponde API local (HTTP/gRPC) para a Ul;
e Mantém fila de sync resiliente (backoff + idempoténcia).

Ul Kiosk (SPA Web)

e React + Vite (ou Svelte); graficos (Recharts);
e Relatérios PDF via Chromium headless (HTML — PDF).

Backend (Nuvem)

e ASP.NET Core / Go / NestJS (a decidir conforme time); Postgres,
armazenamento de PDF/CSV (S3 compativel);
e OpenAPI, JWT, segregacao por cliente.

SO & Deploy

e Debian/Ubuntu LTS (x86_64/ARM); systemd units; udev rules para CH340;
Chromium em kiosk;
e Provisionamento por Ansible/scripts; OTA na Fase 2.

REGRAS DE NEGOCIO & CALCULOS

1. Aquisicao: At padrdo 500 ms (150—-1000 ms). CH1 = sinal; CH2 =
temperatura.

2. Ensaios: estabilizacdo — janela (ti..t.) — inclinagéo (O.xt) - DBO =
A-inclinagao + B; tratamento de negativos/outliers conforme politica
acordada.

3. Curvas: versionadas, assinadas e imutaveis pés-publicacao; tablets
apenas consomem versdes publicadas por lote/perfil.

4. Relatérios:

o PDF: capa (cliente/local/operador/dispositivo), grafico, parametros,
curva (A/B, versaol/lote), DBO final.

o CSV: bruto (ts_ms, ch1, ch2) e resumo (inclinagéo, dbo, T°,
janelas, metadados).

5. Sync: bidirecional (curvas/config — tablet; ensaios/logs — backend), com
retry e consisténcia.
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REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

e Disponibilidade/robustez: 24x7, watchdog app + (se disponivel) watchdog de
hardware;
Segurancga: TLS 1.2+, RBAC, assinatura de curvas, opgao de particao RO;
Qualidade: testes unitarios (calculo), integrados (serial) e testes em campo;
Desempenho: boot — Ul em < 30 s (referéncia, depende do hardware).

FLUXOS

Aquisicdao — buffer — persisténcia (SQLite) — stream p/ Ul
Ensaio — estabilizacdo — janela — inclinagdo — DBO — salvar — PDF/CSV —
sync;

e Admin — publicar curva — tablets baixam na proxima janela de sincronizagéo

PREMISSAS

Disponibilidade de um PO do cliente para validar e testar.
Servidor para hospedagem da aplicagao.
Adocao de ambiente cloud sugerido pela 42Dev (ou infraestrutura do cliente
compativel).
e Hardware e Drivers
e O equipamento do biossensor se comunica via USB Serial (CH340)
em formato de texto simples (TIME, CH1, CH2).
e Drivers para CH340 estao disponiveis e estaveis na distribuigao
Linux Debian/Ubuntu LTS escolhida.
e Sera fornecido hardware homologado (tablet/Panel PC ou SBC +
display) pela Umwelt para testes de bancada e de campo.
e Infraestrutura e Rede
o Cada dispositivo tera acesso eventual a internet (Wi-Fi ou 4G) para
sincronizar dados e atualizar curvas.
o Na auséncia de conexao, o sistema funcionara offline-first, com dados
€ curvas previamente carregados.
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CRONOGRAMA ESTIMADO

O prazo estimado para conclusao do projeto é de até 120 dias uteis, contados a
partir da aprovacao e disponibilizacido do ambiente.

Fase MVP
Bloco Entrega Semanas

Especificagao técnica + Documento + playbook 1
provisionamento base inicial

Edge Agent (serial + Servigo robusto com 3
persisténcia + API local) watchdog

Ul Kiosk (SPA + gréficos + Supervisorio + ensaio 3
fluxo de ensaio) guiado

Calculos (inclinacao/DBO) + | Paridade com planilhas 2

testes de regressao

Relatérios (PDF/CSV local) Templates + 1
automacéo

Sync basico Fila idempotente 1

(dados—backend;

curvas—tablet)

Backend — CRUD + publicacao + 2

Curvas/Usuarios/Dispositivos/ listagem

Ensaios

Empacotamento Linux Autologin + boot — Ul 1

(systemd/udev/kiosk)

Testes (bancada + campo, 2 Scripts + coleta 1

ciclos)

PM/QA/DevOps Pipelines, versbes 1
assinadas
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Fase Robustez/observabilidade

Bloco Entrega Semanas
OTA (Mender/RAUC) + Infra OTA validada 1
rollback
Telemetria & auditoria Logs/metrics/KPls 1
Regras avangadas & Filtros/outliers/T* 2
compensacoes
Dashboard gerencial Indicadores e graficos 1
ENTREGAVEIS:
Material Formato Data
Estudo, Analise e Arquitetura Especificagao Técnica 13/10/2025
e Funcional
Aplicacédo Parte Web No GitHub e Servidor 03/11/2025
Aplicagao Parte Instalavel No GitHub e Instalador 01/12/2025
Consolidacdo da Aplicagao e No GitHub 05/01/2026
Go-live
INVESTIMENTO:

e O valor total da proposta é de R$ 123.120,00, correspondente a 608 horas
de desenvolvimento, considerando o valor hora de R$ 202.50 para dois
profissionais.

e Valor contempla todos os custos operacionais, tributos, ferramentas
utilizadas, infraestrutura técnica, reunides e suporte técnico inicial.
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CONDIGOES DE PAGAMENTO:

e O pagamento podera ser realizado em até 4 parcelas, sendo a primeira na
assinatura do contrato, a segunda 30 dias apds a assinatura do contrato, a
terceira 60 dias ap0ds a assinatura do contrato e a quarta no go-live.

e Caso o projeto se estenda por mais de 120 dias Uteis por motivos atribuiveis
ao contratante (ex: atraso em validagdes, liberacdo de acessos ou ambiente),
0s prazos e pagamentos poderao ser revistos em comum acordo.

GARANTIA:
e Garantia de 90 dias contra defeitos de implementacido apds aceite de
produgéo.
e Suporte assistido no 1 primeiro més pds-go-live (corregcbes de alta
prioridade).
e Valor da hora para Manutengao no primeiro ano pés-go-live mantido o do
projeto.

VIGENCIA DA PROPOSTA:

O prazo de vigéncia desta proposta se estende até o dia 12/10/2025
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